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(54) Warmezelle eines Heizgerates 

(57) Die Erfindung betrifft ein Modul-System fur eine 
Warmezelle elnes Heizgerates mit einem Basismodul 
(1 ), das einen ersten Wamrieubertrager (3) nnit einer ge- 
wendelten ersten Leitung (4), die im Basismodul (1) ei- 
nen Raum (6) umhullt. Ein erster axialer Abschnitt (7) 
des Raumes (6) ist als Brennraum ausgebildet, In dem 
ein Brenner (8) angeordnet ist. Ein zwelter axialer Ab- 
schnitt (14) des Raumes (6) schlie3t an den ersten 
Raumabschnitt (7) an. Ein erstes Ende (11) der ersten 
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Leitung (4) dient als Vorlauf des Heizgerates. Das Mo- 
dul-System besitzt auBerdem ein Brennwertmodul (22), 
das einen zweiten Wanneubertrager (24) mit einer ge- 
wendelten zweiten Leitung (25) enthalL 2ur Ausbildung 
einer kondensierenden Warmezelle (38) ist das Brenn- 
wertmodul (22) in den zweiten Raumabschnitt (14) ein- 
gesetzt und ist ein erstes Ende (28) der zweiten Leitung 
(25) mit dem zweiten Ende (12) der ersten Leitung (4) 
verbunden. AuBerdem dient das zweite Ende (29) der 
zweiten Leitung (25) als Rucklauf des Heizgerates. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft die Ausgestaltung von 
Warmezellen eines Heizgerates. Eine solclie Warme- 
zelle enthalt ubiicherweise einen Brennraum, in dem ein 
Brenner angeordnet ist. Der Brennraum 1st dabei von 
einem Wamneubertrager nnehr oder weniger umhullt, 
der mit einenn Warmeubertragungsmedium, z.B. Was- 
ser, beaufschlagbar ist. Auf diese Weise l<ann die im 
Brenner erzeugte Warmeenergie auf das Warmeuber- 
tragungsmedium ubertragen werden, urn damit bei- 
spielsweise einen Wasservorrat eines Wamnwasser- 
spelchers aufzuwannen. Bei diesen Wamnezellen wird 
zwischen zwei grundsatzlich unterschiedlichen Arbeits- 
prinzipien unterschieden, namlich einerseits kondensie- 
rende Warmezellen und andererseits nicht kondensie- 
rende Warmezellen. Nicht kondensierende Warmezel- 
len weisen einen relativ einfachen Aufbau auf, da In ih- 
nen kein Kondensat anfallt, das aus der Warmezelle 
herausgefuhrt werden mu3. Kondensierende Wamrie- 
zellen kommen bei sogenannten "Brennwertgeraten" 
zum EInsatz, bei denen die Verbrennungsabgase im 
Warmeubertrager so welt abgekuhit werden, daB der im 
Abgas enthaltene Wasserdampf kondensiert. Hierdurch 
ergibt sich eine besonders effektive Brennstoffausnut- 
zung. Je nach Anwendungsfall kann dabei ein Heizgerat 
mit kondensierender Warmezelle oder ein Heizgerat mit 
niclit kondensierender Warmezelle von Vorteil seln. 
Dementsprechend muB der Hersteller der Heizgerate 
fiir jeden Anwendungsfall ein entsprechendes Heizge- 
rat bereitstellen, was mit einem entsprechend groBen 
Aufwand verbunden ist. 

Vorteile der Erfindung 

[0002] Das erfindungsgemaBe Modul-System fur ei- 
ne Warmezelle eines Heizgerates mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, daB 
ein Basismodul des Modu I- Systems, insbesondere un- 
verandert, sowohl bei einem Heizgerat mit kondensie- 
render Wamnezelle als auch bei einem Heizgerat mit 
nicht kondensierender Wamnezelle zum Einsatz kommt. 
Dementsprechend reduziert sich der Aufwand zur Be- 
reitstellung dieser beiden Heizgerate- Varianten, wo- 
durch sich ein wirtschaftlicher Vorteil fur den Heizgera- 
tehersteller ergibt. Von besonderer Bedeutung ist hier- 
bei, daB das erfindungsgemaBe Modul-System eine 
nicht kondensierende Warmezelle bereitsteitt, deren 
Warmeubertrager, namlich der erste Warmeubertrager 
des Basismoduls, mit einer gewendelten Leitung aus- 
gestattet ist, die mit einem Warmeubertragungsmedium 
beaufschlagbar ist. 

[0003] Das Basismodul kann im wesentlichen ohne 
weitere MaBnahmen als nicht kondensierende Wamne- 
zelle verwendet werden. Um eine kondensierende War- 
mezelle auszubilden, wird in das Basismodul ein Brenn- 



wertmodul eingesetzt, das ebenfalls einen durch eine 
gewendelte zweite Leitung gebildeten zweiten Warme- 
ubertrager enthalt. Der erste Wamneubertrager des Ba- 
sismoduls und der zweite Wamneubertrager des Brenn- 

5 wertmoduls werden dann zur Ausbildung der konden- 
sierenden Wamnezelle in Reihe geschaltet. 
[0004] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung kann das 
IVIodul-System einen Fullkorperaufweisen, der zur Aus- 
bildung der nicht kondensierenden Warmezelle in einen 

10 zweiten Raumabschnitt eingesetzt ist, der an einen er- 
sten Raumabschnitt anschlieBt, wobei diese Raumab- 
schnitte von einer ersten Leitung des ersten Warme- 
ubertragers umhullt sind. Der in den zweiten. Raumab- 
schnitt eingesetzte Fullkorper fulit den Querschnitt des 

15 zweiten Raumabschnitts im wesentlichen aus und ver- 
schlieBt diesen axial, wobei radial zwischen dem Full- 
korper und einem die erste Leitung radial auBen umhOI- 
lenden Gehause des Basismoduls ein erster Ringraum 
ausgebildet ist, in dem die erste Leitung verlaufl und 

20 iiber den der erste Raumabschnitt, in dem ein Brenner 
angeordnet ist, mit einer Abgasleitung kommuniziert. 
Durch den eingesetzten Fullkorper werden die Verbren- 
nungsabgase gezwungen, durch den ersten Ringraum 
abzustromen. Hierdurch ergibt sich eine verbesserte 

25 Warmeubertragung zwischen den Abgasen und dem 
durch die gewendelte erste Leitung gebildeten ersten 
Wamneubertrager DerWirkungsgrad der nicht konden- 
sierenden Warmezelle wird dadurch erhoht. 
[0005] Bei einer besonderen Ausfuhrungsform kann 

30 das Brennwertmodul eine AuBenhulle au^veisen, die 
bei in den zweiten Raumabschnitt eingesetztem Brenn- 
wertmodul den Querschnitt des zweiten Raumab- 
schnitts im wesentlichen ausfiillt und axial verschlieBt, 
wobei radial zwischen der AuBenhulle und einem die er- 
as ste Leitung radial auBen umhullenden Gehause des Ba- 
sismoduls ein erster Ringraum ausgebildet ist, in dem 
die erste Leitung verlauft, Insoweit entsprlcht das in das 
Basismodul eingesetzte Brennwertmodul hinsichtlich 
seiner AuBenhulle dem obengenannten Fullkorper Des 

40 weiteren besitzt das Brennwertmodul eine Innenhulle, 
wobei radial zwischen der AuBenhulle und der Innen- 
hiille ein zweiter Ringraum ausgebildet ist, in dem die 
zweite Leitung verlauft. Die AuBenhulle weist an einem 
vom Brenner abgewandten Endabschnitt des ersten 

45 Ringraumes mindestens eine Uberstromoffnung auf, 
uber die der erste Ringraum mit dem zweiten Ringraum 
kommuniziert. Daruber hinaus kommuniziert ein dem 
Brenner zugewandter Endabschnitt des zweiten 
Ringraums mit einem Innenraum der Innenhulle, an den 

50 eine Abgasleitung angeschlossen ist. Durch diese 
MaBnahmen ergibt sich fur die beim Brenner gebildeten 
Verbrennungsabgase folgender Stromungsweg: Vom 
ersten Raumabschnitt, in dem der Brenner angeordnet 
ist, gelangen die Abgase in den ersten Ringraum und 

55 beaufschlagen dort die darin verlaufende erste Leitung. 
Vom ersten Ringraum stromen die Abgase durch die 
Uberstromoffnung in den zweiten Ringraum und beauf- 
schlagen dort die zweite Leitung. Aus dem zweiten 



2 



EP1 251 319 A2 



Ringraum treten die Abgase in den Innenraum der In- 
nenhulle uber und gelangen von dort in die Abgaslei- 
tung, welclie die nunmelir abgekulilten Verbrennungs- 
abgase aus der Warmezelle herausfiihrt. Da das Brenn- 
wertmodul in das Basismodul eingesetzt wird, besitzt 
das mit einer kondensierenden Wannezelie arbeitende 
Heizgerat einen sehr kompakten Aufbau. 
[0006] Bevorzugt wIrd eine Ausfuhrungsfonn, bei der 
das Warmeubertragungsmedium im zweiten Warme- 
ubertrager des Brennwertmoduls und die Verbren- 
nungsabgase nach dem Gegenstromprinzip arbeiten. 
Auch der erste Warmeiibertrager ist vorzugsweise so 
geschaltet, da3 er mit den Abgasen nach dem Gegen- 
stromprinzip arbeitet. Zur Vermeidung einer Kondensat- 
bildung im ersten Warmeubertrager kann es dort jedoch 
von Vorteil sein, wenn der erste Warmeubertrager mit 
den Abgasen nach dem Gleichstromprinzip arbeitet. 
[0007] Zweckma3ig sind AusfClhrungsformen, bel de- 
nen die erste Leitung und/oder zweite Leitung kreisfor- 
mig Oder mehreckig gewendelt sind. 
[0008] Von besonderem Vorteil sind Ausfuhrungsfor- 
men, bei denen der erste Wanrieubertrager und/oder 
der zweite Wanneubertrager jeweils aus einer Rippen- 
rohrwendel gebildet ist. Anstelle von Rippenrohrwen- 
deln konnen auch gewendelte Glattrohre oder Well- 
schlauche aus Metall zum Einsatz kommen. 
[0009] Weitere wichtlge Merkmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen, aus 
den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbe- 
schrelbung anhand der Zeichnungen. 



Zeichnungen 

[0010] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Er> 
findung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im 
folgenden naher eriautert. Es zeigen, jeweils schema- 
tisch, 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine aus dem erfin- 
dungsgemaBen Modul-System ausgebildete 
nicht kondensierende Wamnezelle und 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine aus dem erfln- 
dungsgemaBen Modul-System ausgebildete 
kondensierende Wfirmezelle. 

Beschreibung des AusfCihrungsbeispiels 

[001 1 ] Entsprechend den Fig. 1 und 2 weist ein erfin- 
dungsgemaBes Modul-System ein Basismodul 1 auf, 
das ein zylindrisches Gehause 2 besitzt und einen er- 
sten Wanneubertrager 3 enthalt. Der erste Warmeuber- 
trager 3 ist aus einer ersten Leitung 4 gebildet, die um 
eine zentrale Wendelachse 5 entlang der Innenseite 
des Gehauses 2 schraubenfomnig gewendelt Ist Diese 
erste Leitung 4 ist hier als Rippenrohnwendel ausgebil- 
det und ist mit einem Warmeubertragungsmedium, z.B. 
Wasser. beaufschlagbar. Die gewendelte erste Leitung 



4 umhuilt Im Gehause 2 einen zylindrischen Raum 6, 
der sich entlang der Wendelachse 5 im wesentlichen 
uber die gesamte axiale Lange des Wanneubertragers 
3 erstreckt. Der Raum 6 Ist in den Figuren mit einer ge- 
5 schweiften Klammer gekennzeichnet. 

[0012] Ein in den Figuren oben dargestellter erster 
axialer Abschnitt 7 des Raumes 6 ist als Brennraum 
ausgebildet; dementsprechend enthalt dieser erste 
Raumabschnitt 7 einen koaxial angeordneten Brenner 
^0 8, der hier durch einen zylindrischen Metallfolienbren- 
ner gebildet seIn kann. Ebenso ist es moglich, einen fia- 
chigen Metallfolienbrenner oder einen Brenner mit ke- 
ramischen Lochpiatten oder einen Porenbrenner oder 
andere Brenner zu ven/venden. Bevorzugt wird jedoch 
^5 ein Brenner 8, der eingangsseltig entsprechend einen 
Reil 9 mit einem brennbaren, gasfomnlgen Verbren- 
nungsgemisch versorgt wird. Die Zufuhrung des Ver- 
brennungsgemisches kann dabel mit Hllfe eines hier 
nicht gezeigten Geblases erfolgen. Das Basismodul 1 
20 arbeitet somit mit einem geblaseunterstiitzten Brenner 
8. In den Fig. 1 und 2 ist auf der zylindrischen AuBen- 
wand des Brenners 8 ein sogenannter "Flammentep- 
pich" 1 0 eingezeichnet, der sich im Betrieb des Bren- 
ners 8 ausblldet. 
^5 [0013] Ein erstes Ende 11 der ersten Leitung 4 Ist an 
einer dem Brenner 8 zugewandten Stirnseite des Ge- 
hauses 2 aus dem Gehause 2 axial herausgefuhrt. In 
entsprechender Weise ist auch ein zweltes Ende 12 der 
ersten Leitung 4 an einer vom Brenner 8 abgewandten 
30 Seite des Gehauses 2 aus dem Gehause 2 axial her- 
ausgefuhrt. 

[0014] Das erfindungsgemaBe Modul-System umfaBt 
entsprechend Fig. 1 einen Fullkorper 13, der im wesent- 
lichen aus einem axial geschlossenen Zylinderkorper 
55 besteht. Zur Ausbildung einer nicht kondensierenden 
Wannezelie 37 wird dieser Fullkorper 1 3 in einen zwei- 
ten axlalen Abschnitt 1 4 des Raumes 6 eingebracht, der 
sich axial an den ersten Raumabschnitt 7 anschlleBt. 
Die Dimensionierung des Fullkorpers 1 3 ist dabel so ge- 
40 wahit, daB der Fullkorper 1 3 mit seiner radlalen AuBen- 
seite an der radialen Innenseite der gewendelten Lei- 
tung 4 zur Aniage kommt. Durch die Positionierung des 
Fullkorpers 13 im zweiten Raumabschnitt 14 wird dieser 
Raumabschnitt 14 innerhalb der ersten Leitung 4 im we- 
45 sentllchen ausgefullt und In axialer RIchtung verschlos- 
sen. Des welteren bildet sich durch die Positionierung 
des Fullkorpers 13 radial zwischen dem Fullkorper 13 
und dem Gehause 2 ein erster Ringraum 15 aus, der 
gerade so dimensioniert ist, daB sich die erste Leitung 
so 4 darin erstrecken kann. Dabel ist zwischen den einzel- 
nen Wendein der gewendelten ersten Leitung 4 noch so 
viel freier Querschnitt vorhanden, daB uber diesen er- 
sten Ringraum 15 eine kommunizierende Verbindung 
zwischen dem ersten Raumabschnitt 7 und einem axial 
55 zwischen dem Fullkorper 1 3 und dem Gehause 2 aus- 
geblldeten Sammelraum 16 besteht. Dieser Sammel- 
raum 16 Ist an eine Abgasleitung 17 angeschlossen, 
aus der entsprechend einem Pfell 18 gekuhlte VeriDren- 
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nungsabgase aus der Warmezelle 37 austreten. Urn 
diesen Sammelraum 1 6 auszubilden. weist der Fullkor- 
per 13 an seiner vom Brenner 8 abgewandten Seite ein 
Distanzelement 19 auf, uber das sich der Fullkorper 13 
am Gehause 2 abstutzt. 

[0015] Vorzugsweise sind die Enden 11 und 12 des 
ersten Warmeubertragers 3 bzw. der ersten Leitung 4 
so angesch lessen, daB das erste Ende 11 als Vorlauf 
fur ein nicht dargestelltes Heizgerat dient, in welches 
die Warmezelle 37 eingesetzt wird. Im Unterschied da- 
zu dient das zweite Ende 12 als Rucklauf des Heizge- 
rales. Dennentsprechend tritt relativ kuhles Wamneuber- 
tragungsmedium entsprechend einen Pfeil 20 durch das 
zweite Ende 12 in die erste Leitung 4 ein, wahrend re- 
lativ wannes Wanneubertragungsmedium entspre- 
chend einem Pfeil 21 am ersten Ende 1 1 aus der Leitung 
4 austritt. 

[0016] Die nicht kondensierende Wamnezelie 37 ge- 
maB Fig. 1 arbeitet wie folgt: 

[0017] Entsprechend dem Pfeil 9 wird ein brennbares 
Verbrennungsgemisch geblaseunterstutzt in den Bren- 
ner 8 eingebracht. Dort bildet sich im Betrieb der Flam- 
menteppich 10 aus, wodurch sich eine intensive Erwar- 
mung der Umgebung des Brenners 8 ergibt. Die sich 
durch die Verbrennung bildenden Verbren nungsabgase 
warden durch die Geblasewirkung aus dem ersten 
Raumabschnitt 7 verdrangt, wobei die heiBen Verbren- 
nungsabgase insbesondere im ersten Ringkanal 15 ihre 
Wanme mehr oder weniger an die erste Leitung 4 und 
somit an das darin transportierte Wamieubertragungs- 
mittel abgeben. Die insoweit abgekuhlten Abgase sam- 
meln sich im Sammelraum 1 6 und werden uber die Ab- 
gasleitung 1 7 abgefuhrt. Die Lange der Leitung 4 ist da- 
bei so auf die Leistung des Brenners 8 abgestimmt, daB 
eine Kondensierung des in den Abgasen transportierten 
Wasserdampfs nicht stattfindet. Dementsprechend 
zeigt Fig. 1 eine nicht kondensierende Wamriezelle 37. 
[0018] Der zu erwarmende Vorlauf 20 tritt iiber das 
zweite Ende 12 in den ersten Wamneubertrager 3 ein 
und wird durch die an die erste Leitung 4 abgegebene 
Wanneenergie erwarmt. Der enwamnte Vorlauf 21 tritt 
dann aus dem ersten Ende 1 1 aus dem ersten Wamne- 
ubertrager 3 aus. 

[0019] Entsprechend Fig. 2 weist das erfindungsge- 
maBe Modul-System auBerdem ein Brennwertmodul 22 
auf, das ein zylindrisches, axial verschlossenes Gehau- 
se besitzt. Dieses Gehause wird dabei durch eine Au- 
Benhulle 23 gebildet, deren radiale Abmessungen mit 
denjenigen des Fiilikorpers 13 etwa iibereinstlmmen. 
Das Brennwertmodul 22 enthalt einen zweiten Wamne- 
ubertrager 24, der im wesentlichen durch eine um die 
Wendelachse 5 gewendelte zweite Leitung 25 gebildet 
ist. Auch hier wird eine Ausfuhrungsfomn bevorzugt. bei 
der die zweite Leitung 25 durch eine Rippenrohnwendel 
gebildet ist Diese zweite Leitung 25 ist dabel so im 
Brennwertmodul 22 untergebracht, daB sie mit ihrer ra- 
dialen AuBenseite an einer radialen Innenseite der Au- 
Benhulle 23 aniiegt. 



[0020] Das Brennwertmodul 22 enthalt auBerdem ei- 
ne zylindrische Innenhulle 26. die zumindest auf ihrer 
dem Brenner 8 zugewandten axialen Seite offen ausge- 
biidet ist. Die Innenhulle 26 ist dabei so dimensioniert. 

5 daB sie mit ihrer radialen AuBenseite an der radialen 
Innenseite der gewendelten zweiten Leitung 25 aniiegt. 
Bezuglch der axialen Richtung ist die Innenhulle 26 so 
in der AuBenhulle 23 positioniert, daB sie an der vom 
Brenner 8 abgewandten geschlossenen Axialseite der 

10 AuBenhulle 23 aniiegt, wahrend auf der dem Brenner 8 
zugewandten geschlossenen Axialseite der AuBenhulle 
23 ein Abstand 39 ausgebildet ist. Radial zwischen der 
Innenhulle 26 und der AuBenhulle 23 ist ein zweiter 
Ringraum 27 ausgebildet, in dem sich die gewendelte 

15 zweite Leitung 25 erstreckt. Ein erstes Ende 28 der 
zweiten Leitung 25 ist an einer vom Brenner 8 abge- 
wandten Seite in axlaler Richtung aus dem zweiten 
Ringraum 27 herausgefuhrt. Ein zweites Ende 29 der 
zweiten Leitung 25 ist an einem dem Brenner 8 zuge- 

20 wandten Ende des zweiten Ringraumes 27 iiber ein Bo- 
genstuck 30 und ein Geradenstuck 31 durch einen In- 
nenraum 32 der Innenhulle 26 gefuhrt, so daB das zwei- 
te Ende 29 an einer vom Brenner 8 abgewandten axia- 
len Stirnseite aus der AuBenhulle 23 axial herausgefuhrt 

25 ist. An diesen Innenraum 32 ist auBerdem wieder die 
Abgasleitung 17 angeschlossen. 
[0021] An einer vom Brenner 8 abgewandten Seite ist 
an den zweiten Ringraum 27 eine Kondensatablauflel- 
tung 33 angeschlossen. 

30 [0022] Zur Ausbildung einer kondensierenden War- 
mezelle 38 wird entsprechend Fig. 2 - anstelle des Full- 
korpers 13 - das Brennwertmodul 22 in den zweiten 
Raumabschnitt 14 eingesetzt, wodurch sich auch hier 
wieder radial zwischen dem Gehause 2 und der AuBen- 

35 hulle 23 der erste Ringraum 15 ausbildet, in dem die 
erste Leitung 4 verlauft. In einem vom Brenner 8 abge- 
wandten Abschnitt enthalt die AuBenhulle 23 in ihrem 
Mantel mehrere Uberstromoffnungen 34, uber die der 
erste Ringraum 15 mit dem zweiten Ringraum 27 kom- 

40 muniziert. Der durch den Abstand 39 axial offene zweite 
Ringraum 27 kommuniziert an der dem Brenner 8 zu- 
gewandten Seite mit dem Innenraum 32 der Innenhulle 
26. Das erste Ende 28 der zweiten Leitung 25 ist iiber 
ein Bogenstiick 35 mit dem zweiten Ende 12 der ersten 

45 Leitung 4 veriDunden. Bel der hier wiedergegebenen 
Schaitung dient demnach das zweite Ende 29 der zwei- 
ten Leitung 25 als Rucklauf fiir das Heizgerat, das nun- 
mehr mit einer kondensierenden Wamnezelie 38 arbei- 
ten soli. 

50 [0023] Die kondensierende Wamnezelie 38 gemaB 
Fig. 2 arbeitet wie folgt: 

[0024] Das brennbare Gasgemisch wird geblaseun- 
terstiitzt entsprechend dem Pfeil 9 in den Brenner 8 ein- 
gebracht Durch die Verbrennungsreaktion wird im er- 
55 sten Raumabschnitt 7 die erste Leitung 4 mit Warme- 
strahlung beaufschlagt. Gleichzeitig werden heiBe Ab- 
gase gebildet, die in den ersten Ringraum 15 gefordert 
werden. An dem vom Brenner 8 abgewandten Ende des 



4 



BNSDOCID: <EP 1251319A2J_> 



7 



EP 1 251 319 A2 



8 



ersten Ringraumes 15treten dietellwelse gekiihlten Ab- 
gase in den zweiten Ringraum 27 des Brennwertmoduls 
22 ein. Durch den Kontakt mit der zweiten Leitung 25 
werden die Abgase noch weiter abgekuhit, und zwar so 
welt, bis Wasserdampf , der im Abgas transportiert wird, s 
an der zweiten Leitung 25 kondensiert. Aufgrund dieser 
Kondensatbildung handelt es sich bei Fig. 2 somit um 
eine kondensierende Warmezelle 38 oder 
"Brennwertzelle" . Das Kondensat sammelt sich Im 
zweiten Ringraum 27 und wird uber die Kondensatab- io 
lauf leitung 33 entsprechend einem Pfeil 36aus der War- 
mezelle 38 herausgefuhrt. Die abgekuhlten Abgase ge- 
langen in den Innenraum 32 und werden von da aus 
uber die Abgasleitung 17 entsprecliend dem Pfeil 18 
aus der Warmezelle 38 abtransportlert. is 
[0025] Der relatlv kiihle Rucklauf 20 tritt In das zweite 
Ende 29 der zweiten Leitung 25 also In den zweiten 
Warmeubertrager24 eIn und wird durch die Beaufschla- 
gung der zweiten Leitung 25 mit wannen Abgasen er- 
warmt. Am ersten Ende 28 der zweiten Leitung 25 ge- 20 
langt das erwannte Warmeubertragungsmittel durch 
das zweite Ende 12 der ersten Leitung 4 in den ersten 
Warmeubertrager 3. Hier erfolgt eine weitere Erwar- 
mung des Warmeubertragungsmittels. bis dieses am 
ersten Ende 1 1 als enwarmter Vorlauf 21 wieder aus der 2s 
Warmezelle 38 austritt. 

[0026] In den hier dargestellten Ausfuhrungsfomnen 
stromen das Warmeubertragungsmittel in der ersten 
Leitung 4 des ersten Warmeubertragers 3 und die Ab- 2. 
gase zumlndest im ersten Ringraum 15 entsprechend 30 
dem Gegenstromprinzrp. Bei der Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 2 1st das Gegenstromprinzip auch bei der 
Durchstromung der zweiten Leitung 25 des zweiten 
Warmeubertragers 24 reatisiert. 

[0027] Der groBe Vorteil des erfindungsgemaBen Mo- 35 
dul-Systems ist darin zu sehen, daB die in Fig. 1 darge- 
stellte nicht kondensierende Wamnezelle 37 und die in 
Fig. 2 dargestellte kondensierende Warmezelle 38 Je- 
wells dasselbe Basismodul 1 aufweisen. Durch diese 
Bauform konnen sehr viele EInzelteil glelch gestaltet 40 
werden, wodurch die Herstellungskosten trotz unter- 
schiedlicher Varianten relativ gering sind. 



D: ein erster axtaler Abschnitt (7) des Raumes 

(6) fst als Brennraum ausgebildet. In dem ein 
Brenner (8) angeordnet ist, 

E: ein zweiter axialer Abschnitt (14) des Rau- 
mes (6) schlieBt an den ersten RaumabschnItt 

(7) an. 

F: ein erstes Ende (11) der ersten Leitung (4) 
dient als Vorlauf (21) des Heizgerates, 
G: das Modul-System weist ein Brennwertmo- 
dul (22) auf, 

H: das Brennwertmodul (22) enthalt einen 
zweiten Warmeubertrager (24) mit einer um ei- 
ne Wendelachse (5) gewendelten zweiten Lei- 
■ tung (25), die mit Warmeubertragungsmedium 
beaufschlagbar ist, 

I: zur Ausbildung einer nicht kondensierenden 
warmezelle (37) dient ein zweites Ende (12) 
der ersten Leitung (4) als Rucklauf (20) des 
Heizgerates, 

J: zur Ausbildung einer kondensierenden War- 
mezelle (38) ist das Brennwertmodul (22) in 
den zweiten Raumabschnitt (14) eingesetzt, ist 
ein erstes Ende (28) der zweiten Leitung (25) 
mit dem zweiten Ende (12) der ersten Leitung 
(4) verbunden und dient das zweite Ende (29) 
der zweiten Leitung (25) als Rucklauf (20) des 
Heizgerates. 

Modul-System nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Modul-System 
einen Fullkorper (13) aufweist, der zur Ausbildung 
der nicht kondensierenden Warmezelle (37) in den 
zweiten Raumabschnitt (14) eingesetzt ist, wobel 
der Fullkorper (13) den Querschnitt des zweiten 
Raumabschnitt? (14) im wesentlichen ausfullt und 
axial verschlieBt. wobei radial zwischen dem Full- 
korper (13) und einem die erste Leitung (4) radial 
auBen umhullenden Gehause (2) des Basismoduls 
(1 ) ein erster Ringraum (15) ausgebildet ist. in dem 
die erste Leitung (4) verlauft und uber den der erste 
Raumabschnitt (7) mit einer Abgasleitung (17) kom- 
muniziert. 



Patentanspruche 

1 . Modul-System fiir eine Warmezelle eines Heizge- 
rates mit folgenden Merkmalen: 

A: das Modul-System weist ein Basismodul (1) 
auf, 

B: das Basismodul (1) enthalt einen ersten 
Wanneubertrager (3) mit einer um eine Wen- 
delachse (5) gewendelten ersten Leitung (4). 
die mit einem Wamneubertragungsmedium be- 
aufschlagbar Ist, 

C: die erste Leitung (4) umhullt im Basismodul 
(1) einen Raum (6), 



3. Modul-System nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Brennwertmodul (22) eine AuBenhCille (23) 
aufweist, die bei in den zweiten Raumabschnitt (1 4) 
eingesetztem Brennwertmodul (22) den Quer- 
schnitt des zweiten Raumabschnitts (14) im we- 
sentlichen ausfullt und axial verschlieBt, wobei ra- 
dial zwischen der AuBenhulle (23) und einem die 
erste Leitung (4) radial auBen umhullenden Gehau- 
se (2) des Basismoduls (1 ) ein erster Ringraum (1 5) 
ausgebildet ist, in dem die erste Leitung (4) verlauft, 
daB das Brennwertmodul (22) eine Innenhiille (26) 
aufweist, 

wobei radial zwischen der AuBenhulle (23) und der 
Innenhulle (26) ein zweiter Ringraum (27) ausgebll- 
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det 1st, in dem die zweite Leitung (25) verlauft, 
wobei die AuBenhulle (23) an einem vom Brenner 
(B) abgewandten Endabschnitt des ersten Ringrau- 
mes (15) mindestens eine Uberstromoffnung (34) 
aufweist, uber die der erste Ringraum (15) mit dem s 
zweiten Ringraum (27) kommuniziert, 
wobei ein dem Brenner (8) zugewandter Endab- 
schnitt des zweiten Ringraums (27) mit einem In- 
nenraum (32) der Innenhiiile (26) Icommuniziert, 
wobei an den Innenraum (32) eine Abgaslertung *o 
(1 7) angeschiossen ist. 

4. Modul-System nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daBdas eine Ende (29) 
der zweiten Leitung (25) an der dem Brenner (8) 
zugewandten Seiteaus dem zweiten Ringraum (27) 
austritt und durch den Innenraum (32) der Innen- 
hulle (26) aus dem Brennwertmodul (22) herausge- 
fuhrt ist und 

daB das andere Ende (28) der zweiten Leitung (25) 20 
an der vom Brenner (8) abgewandten Seite aus 
dem zweiten Ringraum (27) austritt und aus dem 
Brennwertmodul (22) herausgefulirt ist. 

5. Modul-System nach Anspruch 4, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB das durch den In- 
nenraum (32) der Innenhulle (26) aus dem Brenn- 
wertmodul (22) herausgefiihrte Ende das als Ruck- 
lauf des Heizgerates dienende zweite Ende (29) der 
zweiten Leitung (25) Ist. 

6. Modul-System zumindest nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daBdas eine Ende (12) 
der ersten Leitung (4) an der vom Brenner (8) ab- 
gewandten Seite aus dem ersten Ringraum (15) 35 
austritt und aus dem Basismodul (1) herausgefuhrt 

ist. 

7. Modul-System nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daBzur Ausbildung der 
nicht kondensierenden Warmezelle (37) das am er- 
sten Ringraum (15) aus dem Basismodul (1) her- 
ausgefuhrte Ende das als Rucklauf des Heizgera- 
tes dienende zweite Ende (12) der ersten Leitung 
(4) ist. 

8. Modul-System zumindest nach Anspmch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einervom Bren- 
ner (8) abgewandten Seite eine Kondensatablauf- 
leltung (33) an den zweiten Ringraum (27) ange- so 
schlossen ist. 

9. Modul-System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Leitung 

(4) und/oder die zweite Leitung (25) kreisfomriig 55 
Oder mehreckig gewendelt Ist. 

10. Modul-System nach einem der Anspriiche 1 bis 9. 



dadurch gekennzeichnet, daB die Leitung (4,25) 
des ersten Wamneiibertragers (3) und/oder des 
zweiten Wamieubertragers (24) durch eine Rlppen- 
rohrwendel geblldet Ist. 
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(54) Warmezelle eines Heizgerates 

(57) Die Erfindung betrifft ein Modul-System fur eine 
Warmezelle eines Heizgerates mit einem Basismodul 
(1), das einen ersten Warmeubertrager (3) mit einer ge- 
wendelten ersten Lertung (4), die Im Basismodul (1) ei- 
nen Raum (6) umhullt. Ein erster axlaler Abschnitt (7) 
des Raunnes (6) 1st als Brennraum ausgebildet, in dem 
ein Brenner (8) angeordnet ist. Ein zweiter axialer Ab- 
schnitt (14) des Raunnes (6) schiieBt an den ersten 
Raumabschnitt (7) an. Ein erstes Ende (11) der ersten 



Leitung (4) dient als Vorlauf des Heizgerates. Das Mo- 
dul-System besitzt auBerdem ein Brennwertmodul (22), 
das einen zweiten Wamieubertrager (24) mit einer ge- 
wendelten zweiten Leitung (25) enthait. Zur Ausbildung 
einer kondensierenden Warmezelle (38) ist das Brenn- 
wertmodul (22) in den zweiten Raumabschnitt (14) ein- 
gesetzt und ist ein erstes Ende (28) der zweiten Leitung 
(25) mit dem zweiten Ende (12) der ersten Leitung (4) 
verbunden. AuBerdem dient das zweite Ende (29) der 
zweiten Leitung (25) als Ruddauf des Heizgerates. 
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